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Une plateforme d’échange d’expériences,
de bonnes pratiques, de savoir-faire,
Le RWPAC d’expertise afin de faire progresser le
c’est collectif wallon dans les domaines de
" I"agriculture, des foréts et du
développement rural. C'est pourquoi vous
étes ici ce matin ;-)



Mise en bouche ? ®

"

Diagnostic de vulnérabilités pour augmenter la
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Que dit le ]
rapport de
FAWAC sur

I’adaptation

Climatique @N Principaux risques hydriques :

Wallonie

Tendances climatiques liées a I'eau :

e M@ NE DT

, - %oi
Etes plus secs, hivers plus pluvieux
Secheresses estivales accrues (sols, [ g%
nappes, cours d'eau) : '}
Pluies plus intenses — ruissellement
+ inondations
Erosion des sols et pollution de I'eau

en hausse

Sécheresse des sols et nappes =>
déficit d’approvisionnement & risques
de conflits d’'usage

Aggravation de 'aléa d’'inondation
(+100% dans certaines zones)
Pollution accrue (nitrates, pesticides)
Artificialisation = aggravation majeure
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Zones les plus vulnérables :

. « Ardenne, Famenne, Region o
Que dlt Ie herbagere ,_ |
rapport de - Bassins : Vesdre, Roer, Sire, Chiers 4
FAWAC sur - Risques émergents : Escaut, Senne,

. _ Ambleve
I adaptatlon Mesures prioritaires : g
c|imatique en ° Redonner de I'espace a I'eau O
Wall . (méandres, lits majeurs) ’ . 8-
alionie « Stocker / infiltrer 'eau (sols vivants,

végeétation)
« Reéduire 'imperméabilisation (ZAN B
2050) A
* Renforcer la gestion par bassins o = : ‘
versants . _ " m)) :
TAYR YR =



Que dit le
rapport de
FAWAC sur

I’adaptation
climatique en
Wallonie
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Messages clés : |
1. L'eau = enjeu central de la résilience 4§
wallonne |
2. Sécheresses + inondations
s’intensifient simultanément

3. Artificialisation = facteur aggravant
majeur

4. Les solutions reposent sur infiltration
+ ralentissement + stockage

5. Le cout de lI'inaction est/sera
vertigineux => 500.000 ménages (31%
de la population wallonne ) se situent
soit en zone d’aléa d’'inondation par
debordement soit a proximité d'un axe
de ruissellement.
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Points
d’attention
majeurs

=> D’ou I'importance :

Profondes modifications du cycle hydrologique
dues au changement climatique et a
I'artificialisation des sols => ressource «Eau »
Sous pression

Opérationnalisation faible des études pourtant
source d’enseignements essentielles

d'aborder les blocages, les responsabilités,
nécessité d'une mobilisation collective et
dépasser les clivages pour une approche
intégreée et pluridisciplinaire

d’actualiser les outils (ex.carte d’aléa
d’'inondation) et d’aborder sans tabou la question
de la (re)végétalisation de nos lieux de vie

De privilégier la prévention plutét que le curatif,
avec questionnement sur le financement dans un
contexte d’austerité



’ LEGE université
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Réseau wallon*Y
PAC

Ameénagement du territoire et urbanisme

Joél Privot - 10 décembre 2025
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Débordement (tous les aléas) + Ruissellement (Lidaxes)

INONDATION PAR DEBORDEMENT INONDATION PAR RUISSELLEMENT
(ovec éventuedement des covlées de boue)

.-“'{Zv;}i?.a
<> SRR 5 /{: Iﬂ'}
f l &
&' e q
@_3«‘9 . Y

Illustrations:

Referentiel Nombre de menages situes en zone d'cléa

o 2o d'inondation et @ moins de 20 métres d'un axe

Ulisge - SPW 2022 de ruissellement concentre
—1950
‘\1000 LEMA 2024
\ 0 25 S0km  Source : Cadastre 2021, SPW 2021 &

300 [ — Statbel 2023
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Le parcours de ’eau pour préevenir
les risques d’inondations



Limites du
sous-bassin
hydrographique
Infiltrations
d'eau Noppe d'eau
souterraine

Source : Le cycle de 'eau — SPW Environnement - DEMNA / © SPW et IWEPS — 2020 Source : Extrait du Référentiel « Construction et Aménagement en Zone Inondable » SPW - TLPE, 2022



Illustration: Corine Land Cover 2018 (raster 100m) version 20 accounting layer, Jun. 2019




Le bassin versant de la Vesdre

+/-10 %

Sernscrnenent 38 I Secton Coulment 2ani ks 200 A Mgue

Areesornement Bur 208 SUn PIC O v thauN

 Espaces forestiers et de conservation
Espaces agricoles et urbain diffus

0 25 Sk

> m
- B Espaces densément urbanisés

TEMPS

Hydrogramme de base (théonique)
: N - 4 N Illustration: Les grands types d’occupation du sol du bassin versant de la Vesdre. Source:
H‘ dr()gramme l“llstmm leS eﬂ‘ets des acnons (thconque’ Schéma stratégique multidisciplinaire du bassin versant de la Vesdre. Une Infrastructure

~ Redismbuu'on daﬂs le temps Verte pour le bassin versant de la Vesdre. A. Douinot 2022.
- Efficacité de la riviere




Source: Agence de UEau Rhéne Méditerranée Corse — Big Bang Création ©
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Source: Référentiel Constructions et aménagements en zone inondable, 2022, SPW. Crédit photo :
publica-brussels.com

Rasiaration of ewr Sigern Deneuk

Bvet Spben, 1

Illustration: extrait de 'ouvrage: European Environment Agency (2019); Floodplains: a natural
system to preserve and restore ; ISBN 978-92-9480-211-8

Source: photo - : Giser 2019, projet OMER Illustration: Keyline design, source: Permaculture Research Institute,
https://www.permaculturenews.org
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i R n i o Le projet Catharijnesingel & Utrecht remporte le prix européen de l'espace public
Le Petit Rosne a Sarcelles / lle de France. Source: ASTEE, La réhabilitation urbain 2022 // Das Projekt Catharijnesingelin Utrecht gewinnt den

des petites rivieres urbaines : Retours d’expériences sur des projets multi- Européischen Preis fiir stadtischen 6ffentlichen Raum 2022
bénéfices, France 2020.
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Illustrations: lhme Park, 2014, Hanovre, Allemagne. Source: River Space Design, Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers. Birkhauser - Basel



lllustrations: Projet Cours Oasis a Paris, Ecole maternelle Tandou—Paris 19, situations avant et aprés aménagements. Source: CAUE de Paris, Conférence Projet Urbain ULiége, 10/05/2023.



Ameénagements cyclables au-dessus d’une zone tampon en Hollande: Source Royal Haskoning DHV



Le parcours de ’eau pour préevenir
des risques de pénuries



Limites du
sous-bassin
hydrographique
Infiltrations
d'eau Noppe d'eau
souterraine

Source : Le cycle de 'eau — SPW Environnement - DEMNA / © SPW et IWEPS — 2020 Source : Extrait du Référentiel « Construction et Aménagement en Zone Inondable » SPW - TLPE, 2022



Les 9 limites planétaires

a l.nmu ddpcm

....

e llmcu depau«
B hmm non dépaside

Daprés le noveeay cadre
publé par le Stockholn
ResiVence Centre en
septembre 2023
(Richardson et o)

Raréfaction de ’eau douce

La disponibilité en eau comme
limite physique du territoire

| -
Phosphove ‘

Perturbation -

des ‘Yd“ e A:om‘
Y ~

Sowce : CODD, 2023



La disponibilité en eau sur le long terme devient un critéere d’implantation ou de refus de projets et d’activités

TENTRETEN |
ET NETTOYAGE |

S
'1“1

> 2

© Office frangais de la biodiversité / Réalisation Matthieu Nivesse (d'aprés OlEau), 2018 © Office frangais de la biodiversité / Réalisation Matthieu Nivesse (d'aprés OlEau), 2018

Disponibilité de U'eau versus partage de 'eau
Préserver 'eau et sa qualité



L’eau au cceur de L’'approche territoriale



- A la fin du siecle,
wher cvpiy  la basse et moyenne
EBatE 65" Belgigue auront le
FeAtandd climat du Gers !

>

Climat a Liege simulé par MAR-ERAS vs une moyenne d'ensemble MAR
Observé Observé Projeté Projeté Projeté Projeté
1981-2010 2011-2022  2011-2030 2021-2040 2041-2060  2061-2080
Température moyenne (°C) 10.3 114 10.8 11.0 118 12.7
Température en été (°C) 18.0 19.0 18.7 18.9 20.0 21.2
Nbr de jours avec Tmax > 30°C 7 10 10 11 17
meesa Nbr de jours avec Tmax > 35°C 0 1 1 1 2
S Nbr de jours avec Tmax > 40°C 0 0 0 0
Rbaaie s Nbr de jours avec Tmin > 20°C 3 6 5 6 11
BR i & Nbr de jours avec Tmin < 0°C a4 28 39 38 30
P 2S8R Nbr de jours avec Tmax < 0°C 13 7 10 9 7
9" 8. Precipitation annuelle (mm) 834 777 862 854 883
SESESES ' Précipitation en été (mm) 288 285 290 281 266
Chute de neige (mm) 68 54 63 61 43
- M Nbr de jours avec 1cm de neige 5 3 3 3 1
o el gNbr de jours avec 10cm de neige 0 0 0 0 0
., . Ensoleillement en été (%) 100 103 101 102 104
A \.. s : - TN Te
e, - SR - 3

Prof. Xavier Fettweis: Nos villes dans un monde a +2°C



16

~ +3.5°(
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2061-2090
—~ +3°C

Agen (Gers
I ( )

Nogadene
Angouléme (Charante) > 48
“ & 2031-2060
Poitiers - Tours (Loire) G o~ 42°

13

11
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’ " Observations (SSP370)
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Température annuelle a Liege (°C)

Prof. Xavier Fettweis: Nos villes dans un monde a +2°C



*  Locsass
) e 0 @ warone
o
Ehsesu Mydoeyraphique
Conurs @ o prvcipans
Commu~es impacteas
B crtoore | (19 commnmes)
B Cantporie 2 (29 communes)
Candgane ) (173 communes)
Noe mmpactten (3) commwne )

Roatnias  © VW Ogle (230
Téh ve wynasite Tove Me wum
Sarrerars giveran S Sarves puine fe B e e

“ Communes impactées lors des inondations de jullet 2021

Communes impactées lors des inondations de juillet 2021. Source SPW 2022.

Communes imgactéet par los sécheresses de 2017, 2018 ot 2019
Cammmnres pyat 121 s 0o és G gola e poner #Otrdir e bt W 1ages de Fod e BC@E b (s Dern s “0n essel ol 0, slrrectdes par (avae (Rerses

Wwir

2 N8
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238 2019 A
ko I roir- pois
B 20172018 i_":-_::u
B 2018 2019

tho I oirodeis 20

— AR e

© Lo, Bt o wvwn w0 i ORa T e O Tl O v e Saery o s SR (N M i B o )
o s st DATC B s st e #mn B Cimiems, CNUAC  Comnguagetr
D R N E T T
PAGE Mot Lo e b it S AT YL
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£
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Source : extrait de la page 10, Cahier de prospective de UIWEPS n°4, Risque de raréfaction des ressources en eau
sous 'effet des changements climatiques : quelques enjeux prospectifs - 2020



Risques liés a U'exposition de la population aux inondations

—3500000 ménages

AP 4 ot OB VR, s e e

31 % e

™ - St

Part des ménages situés en zone d'acléa
d'inondation et @ moins de 20 métres d'un axe
de ruissellement concentré

0
0-20
20 - 40
M 40 - 60
LEMA 2024
™60 - 80 o & 2 im Source : Cadstre 2021, SPw 2021 &

L — )
m 30 -100 Statbel 2023



Basen hydrographique de MEscast
| Senne
B Oendee
B Ovie-Gette
B Ccaniyy
Hane
Barvun hydrographigue de s Meure
- Arridee
B e

] Meue amont

Meure wval

) Ourthe
B wemire Cabiul des deébins*
B Semois Chens @ ATeniree on Wallone
B Vescre O dTenncire S sous 335N wdrographaue
Brisn hypdeographicue de b Soive
Bl O Princi pass coun &eau
Sanian hrpdrograptegue du e Lrvele O¢ sout Dastin hydeogr aphgue
[0 Moete = Lrrvle de basiis hydrographque

Bassins hydrographiques, sous-bassins hydrographiques et principaux cours d'eau en Wallonie
Etat de l'environnement wallon - Source : SPW ARNE © SPW - 2023



Probabilité d'incendie en Wallonie

Probabiité dincendie
M _ow

Medium low

Medium Mg

| RIEL

Cartographie adaptée de la probabilité d’incendie en Wallonie (Jacquemin J., LEMA-ULiege, 2024)

Risque élevé d’incendie (approche empirique): les 3 - 30:
* température de l'air est supérieure a 30 °C

* tauxd'humidité de l'air est inférieur a 30 %

* vitesse du vent est supérieure a 30 km/h



Risques liés a U'exposition de la population aux feux de forét

Vallée de la Dyle + Ouest BW

Mons -

Provinces
—— Rivieres et canaux

Part des ménages situés
en zone d'incendie supérieure
a moyen-élevée + 200 m (%)

0-20 5 ——
+
20 - 40 euse amon iroinva
B 40 - 60
i=n 0 25 50 km
= &5 o v EMA ULiége (2024)
ocquemin J. - L iege
80 - 100 l | J Sources Depicker et al, (2020)




Une nécessité de repenser laménagement du territoire de maniere transversale: en dehors des silos institutionnels

La gestion du territoire
et du foncier versus
gestion de Ueau

Délmitanon du
bassinde la
Vesdre et plan de

secteur en
vigueur Fonddepian
Communes
0 2,5 5 7,5 10 km - Auto:o;t::u

M ) Ml Plan deau



Une nécessité de repenser laménagement du territoire de maniere transversale: en dehors des silos institutionnels

_‘.," -t

La gestion du foncier
versus gestion de Ueau

Fond de plan Gisements fonciers priontaires en ZH,
2 Basun Versart ZHCR ot ZACC avec SOL

Cours deau <05ma
M Plars o sau - Eel5e¢ 20

Communes « »2ha
= ALIOLOLROS Pormetres

- PV
L PVT « dasse Cexposition slevee
PRPES

1
0 25 5 175 10 km A Incquess s, LEMA « ULege (2027)
Sources W (22)
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¢ LIEGE université
Gembloux
Agro-Bio Tech

'eau, clé de la résilience rurale

Aurore Degré
Reseau wallon PAC — 10 décembre 2025

Illustration : Carolina Levicek - CnG



atmospheric moisture ——
over ocean .

P atmospheric moisture
= owver land

fk/ ‘/_.. . R e
7N - 7 d; ice sheets
e > " evapotranspition <A and placiers

i;i{;’m

Pools and Fluxes

On Earth, water can be fresh, saline, o s mo of boh
Pools 2re places where waler & stosed, lke the ocean
Fluxes we the Ways Bhat waber mowes Detwoen pools, uuch
a5 evaporation | | , precipitation L4 5o dischange N\,
tocharge / L\, or human use .)

See ww g gowwotercycie for definitions.

——, T

5"_""_.'_'9*

| g}oﬁmater
- recharge
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- > » - - > % : O~ \
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; > \ F
- Northern America e
> \\\ “\
S
e [
Central Amernca
South Ameyica

Polynesia o .

Domestic moisture flow [km’]

Q | J @ ( 0 '-

14400 6500 4000 1000 500 30

10 25 50
Net Exporter .

Net Importer .

Atmospheric moisture connections among subcontinental lands regions and oceans https://www.nature.com/articles/s43247-

025-02289-y

e = Eastern Asia
Southern Europe RS
Western L
Nom‘m Africa o .Ash
Western Africa -
3 South-eastern Asla ’
Eastern Africa . v
Central Africa Melanesia
O
) 3 .
Southern Africa Australia and New Zealand

Molsture flow between lands

500 1000 1670
(k)




Modification du stock de
carbone organique du sol
entre 1960 et 2006
(Meersmans et al, 2011)

=15%10.15%

[ -30%t0-15%
B -s00-30%
B <o




.

« Un nouveau défi consiste a gérer ces fossés de maniére
multifonctionnelle, c'est-a-dire en maximisant les
synergies positives tout en minimisant les compromis,
afin de fournir simultanément de multiples services
ecosystémiques. »

' B Ditches in the Netherlands (52.20°N 5.12°E) Maps
D data: Google Earth, Maxar Technologies.

https://www.nature.com/articles/s43247-025-02699-y




Changing location and duration
of wettest events (++/--)

River flow initially

' increaseds as
aciers and snow
- melt (+) then gg%rgsstgglree
decline as glaciers mhnbutspstorm h -
eater ea
dlsappear( -) formation (- uﬁéleased by -
. " condensation ’
Earlier spring o o~ 3 6;
melt alters =" ¢ ¢ ~ah,
seasonal river. S rongﬂ)s orms “\N\
flows (+/-) | P
Pollution inhibits | o :
" rainfall (=) but F S \J More moisture fuels
invigorates storms (+) L it heavier precipitation
i) /04 (+++)
Increased water use , - -
reduces river flow (-) 'ﬂ':l_ ME=c A
o355 1“7*1_-55'-- Heavier rainfall increases
" o ’ Large-scale : flood severity (++)
~ \. deforestation decreases
e rainfall (-) but increases v
runoff (+) Urbanization increases Worsening coastal
storm strength, runoff flooding from sea level
and flash flooding (+) rise aggravated by heavier
ralnfa“ (+ +) Allan et al., 2020
doi: 10.1111/nyas.14337
Greater capacity of drier soils More runoff from heavy rain
to soak up water from falling on dry, encrusted soils 7

sustained rainfall (-) (+) or wet saturated soils (+)



Fig. 4: Future changesin the relative contribution of precipitation (in %) to moisture g
sinks from the Mediterranean source. 5"

From: Projected changes in atmospheric moisture transport contributions associated with climate warming in the North Atlantic

Perc
40/ 1P

a EUwest b ' EUeast c

20

ANNUAL JFM AM) JAS OND IANNUALJFM AM] JAS OND ANNUAL JFM AM) JAS OND

10W r 10°E 20E 30E

Perc
a0 NAfrica Description of bars colours
20 e ] Projected changes for the mid-of-
l century period (2036- 2065)
0 e ! ssps-8.5
20 anl 57 R FiiTe ‘ Projected changes for the end-of-
§ NAfrica century period (2071-2100):
“a oN| | \ ssps-8.5 R —
: B > \ Projected changes In atmospheric molsture transport
ANNUAL JFM AM] JAS OND ‘g”\ | %%mummcduuhdlm«mlmhtm

Percentage of projected future changes in precipitation contribution over: (a) Iberian Peninsula (IP), (b) Western Europe (EUwest), (¢) Eastern Europe

(EUeast) and (d) North Africa (Nafrica) associated with the Mediterranean Sea (MED) source.



It's impossible that the
improbable will never
happen

(Gumbel)

= Belgique 2021 Frai
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GCM

*6 GCM-MAR-EPIC

* De «froid » a « réechauffiste »
* Approche d’ensemble

e Mondes a +2°c; +3°c; +4°c

RCM
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Impacts

Water, food, energy,
ecosystem services,
biodiversity, migration,
coastal areas, tourism

>
4 Wallonie
Awac

:J ICEDD

¢ LIEGE université
Sciences



Evolution de la production du ruissellement 5

Evolution du ruisselliement direct « 2deg - moyenne (%)

4 Srvionnement

@] Awac

Ruissellement direct actuel
pour la période de référence
de 1971 a 2022

Evolution du ruissellement direct - 4deg - moyenne (%)




intensité du déficit hydrique
actuelles pour la période de
référence de 1971 a 2022

Sols & risques de sécheresses &daphiques ; Sols 3 risques de sécheresses édaphiques : Sois & risgues de sécheresses édaphiques :
Evolution de Nmensité du défick hydrique - 2¢eg - moyenne Evolution de Nntensité du déficit hydrique - 4deg - moyenne




Evolution de Uerosivité des pluies

50 - 5%
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Erosivité actuelle des pluies pour la période de
référence de 1981 a 2010 (Données MIROC!)

Evolution relative de l'érosivité des pluies en pourcentage
dans un monde a +2, +3 et +4°C pour la moyenne des

modeles

Evolution relative de Mérosavité des pluies moyenne & +3°C [%]
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Evolution de la pression en nitrate sur les ESO B

Pollution en nitrate des eaux vers les nappes - actuel [kg N/ha.an]

Apport de nitrate aux eaux souterraines pourla
période de référence de 1981 a 2010 (Données
MIROC!)

Evolution relative de apport de nitrate aux eaux souterraines

‘ T 1 en pourcentage dans un monde a +2, +3 et +4°C - modéle
MIROC

Evolution de la pollution en nitrate vers les nappes - 2 degrés Evolution de la pollution en nitrate vers les nappes - 3 degrés Evolution de la pollution en nitrate vers les nappes - 4 degrés




Un cycle de l’eau qui s’intensifie

20
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1850 1900 1950 2000
. . . h L A * LIS i e L D8 e B
Mid-Holocene baseline period Historical ! care 3
Pre-industrial I new
baseline period e et
— MPI-ESM, mid-Holocene bound exits LPJmlL, pre-industrial bound exits— MPI-ESM, pre-industrial bound exits " Water is the bloodstream of the biosphere. But
Individual simulations, pre-industrial bound exits = = = MPI-ESM, mid-Holocene green water PB baseline we are profoundly changing the water cycle.
« = = « MPI-ESM, pre-industrial green water PB baseline LPJml, pre-industrial green water PB baseline

This is now affecting the health of the entire

planet. T,
Ici : données pour Peau verte

Pourcentage de la superficie des terres dont les écarts mensuels d'humidité du sol de la Lan Wang-Erlandsson, lead author
zone racinaire dépassent les limites inférieures (écart sec) et supérieures (écart humide)
locales. Les limites séches et humides sont définies comme les 5e et 95e percentiles de

I'humidité du sol de la zone racinaire au cours de l'Holocéne moyen. 15

Wang- Erlandsson et al. 2022
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https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adx0298




Evaluation
des couts des
inondations
(en Millions €)

5164 M €

Secrétariat général a la
reconstruction,
Evaluation des couts des
inondations de 2021
Wallonie

19

Erftstadt-Blessem, er
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Pommes de terre

consommees

1¢‘>20 000 252 541
tonnes tonnes
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. nature communications @

Eau, sols & Systeme alimentaire -

Article

Risks of synchronized low yields are
e e P e underestimated in climate and crop
d'ongine véegétale dorigne végéetale . -

model projections

o \ Received: 28 Apeil 2022 Kai Komhuber @' Corey Lesk'*, Carl F. Schieussner @ 2%,
m» 2 L ) '
e Joras Jagormeyt™ ™, Peter Plleideror™® & Raclloy M. Morton @

Pebnhod ondne: B8 Joly 2025

Simudtancous harvest failures across magor cropprodecing regions are a
Check for updutes threat 1o global food security. Concurrent weather extremes driven by a
strongly meandering jet stream could trigger such events, but so far this has
not been quantiied, Specifically, the ability of state-of the a1 crop and climate
maodels to adequately reproduce such high impact events is a2 crucial com-
ponent for estimating risks to global food security. Here we find an increased
likelihood of concurrent low yields during summers featuring meandering jets
in observations and models. While climate models accurately simulate atmo-
spheric pattemns, assocted surface weather anomalies and negative effects on
Crop responses are mostly underestimated in blas- adjusted simulations, Given
the identified moded blases, future assessments of regional and concurrent
crop losses from meandering jet states remain highly uncertain, Our resules
suggest that model-blind spots for such high-impact but deeply-uncertain
hazards have to be anticipated and accounted for In meaningful climate risk
ASSESSMENES,

Surface dédide & LITIHISATIO
ralimentation humaine : UTILISATION

d'orgine animale " o SEE A i
. [3.’ {’) i‘)k”?f‘/\(.f f‘,‘

SYTRA AGRICOLES




Eau, sols & Biodiversité

Tendance des habitats d'intérét communautaire en Wallonie,
tous groupes de types d habitats confondus (entre les périodes 2007 - 2012 et 2013 -2018)

REGION REGION
ATLANTIQUE ‘ CONTINENTALE

e

-

PR

e

=",

Total : 28 types d'habitats Total : 41 types d'habitats

M En améfioration Stotde W En détéricration De tendance inconnue

SPWARNE - DEMNA - DEE (2024)

Evolution des effectifs des poputations dolseaux communs en Wallonde, espéces des milieux agricofes (17 espéces) (1990 - 2022)

52
¥8
i =
0
R RRBEERBEEsEREE
SPW ARNE - DEMNA - DEE (2024)
A
ol Y : v
;,_f‘l Agriculture, Ecosystems & Environment
ELSEVIER Volume 221, 1 April 2016, Pages 198-204

Agricultural landscape simplification
reduces natural pest control: A quantitative
synthesis

Adrien Rusch©® 2 & Rebecca Chaplin-Kramer © ¢, Mary M. Gardiner °, Violetta Hawro ‘, John
Hollend 9, Douglas Landis " Carsten Thies ', Tejo Tscharntke ', Wolfgang W. Weisser/,

Camille Winqvist ¥, Megan Woltz ', Riccardo Bommarco *

22



Eau, sols, paysages & Humains...

Low Landscape simplification High

Wild biodiversity

Ecol  Farmland biodiversity
Crop diversity
Social relationships
Sense of agency

Human-nature connect,
Ecosystem services

Crop production _

Soc

SES

W Decrease

-

Lasdscape Ecol (2020) 35:2601-2612
https:#doi.org/ 10,1007/ 1098040200101 2-w

T e

The erosion of relational values resulting from landscape
simplification

Maraja Riechers - Agnes Balizsi - Lydia Betz - Tolera S. Jiren -

https://doi.org/10.1007/s10980-020-01012-w Joern Fischer



PLATE 8

“Yobarnie" photographed
from ihe wir, after 17
years of Keyline lrriga-
rion  development, The
property  covers  about
760 ocrex and fifteen
full farm irrigation dams
are visible In this pic-
ture. (Phorographed by
Donglass Baglin,)
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Inspiré de ’échelle de
permanence de Yeomans
etde S. Bonvoisin, 2024
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Srinivasan et al., 2022. AWM
Ahmad and Sohel, 2025. Evaluating decision support systems for precision

agriculture and water use efficiency. Digital Engineering, 4, 100038
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projet IrriLux: “Etude scientifique et son application portant sur les possibilités résilientes
d’acces a et dutilisation d’eau d’irrigation dans I'agriculture / horticulture”. 2022-2025,
Financement Gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg, coordinateur GxABT.



Timescale over which processes in the

4 Evapotranpiration Anthropocene are accelerating —
3Sensible Heat ) & ~ Precipitation/Dissolution -
o tCarbon Exchange « Oxidation/Reduction >
'8 A » Freezing/Thawing
o R < Wetting/Drying __ Eluviation/llluviation
g % thp_g./_hre_,/‘Hafyea:llpg X Processes
2 Y = Root Cracking/Root Enmeshment - Biotic
- Aggregate Glue by 2‘:;":?"“
‘ I\ . & Organic Compounds X Chemical
Runo - ’Q ’\ ‘Macrofaur\a aurrowmg’
- TAAN
' R R P-4 ; : Seconds Days Months Years Centuries Millenia
\ Roolkd\ /LAY £, /- (il : Temporal scale of meaningful influence on soil structure

https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2021.103873
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B UCLouvain

Observations de long terme : Chastre (2012-...)

vitesse d'infiltration
en sol saturé [mm/h] Encroutage du sol
Couverture
Rugosité végétale FO F11 F12 F2
R5 C3
C2
C1
R4 C3
C1
R3 C3
C2
C1
R2 3 : watershed boundary
C2
1 = ] =) 4 watershed cutlet
R1 3 10 High
Lisein et al, 2017 1-9ha
c1 3 6 6 Eineux etal, 2017a - 9-18ha
ineux et al, 2017b .
RO 3 10 10 4 Cantreul et al, 2018 N - >10he
C2 8 5 4 Cantreul et al, 2020 A 0 125 250 500
C1 6 4 Matthews et al, 2023 — — s

(Cantreul, 2020, PhD)



¢ LIEGE université
projet RECARBON belspo Agro-Bio Tech

INSTITUUT
42 e NATUUR- EN
5 s BOSONDERZOEK
3. Zwarte Beek
4. Zeverenbeek
5. Grote Nete
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Increasing
spatial scale

CLM-FATES
Coho
o Parflow

BioRT-Flux-
PIHM
Crunchtope

1Dcz  'ncreasing model

REWT Complexity

@ City, Territory
and Architecture

Avechen of o Oy Sews A 120y 2t
Mo doomy/ 101 1865841061941 11 2

RESEARCH ARTICLE Open Access

Practicing transformative planning: 2
the territory-landscape plan as a catalyst
for change

Louts Albrechts’. Angels Barbanente” @ and Valier Monno’

”~

Abstract

Thit papey avOCanes the Need fOf DANSSoMATve SLINNNG DAACTICES 10 COPe With Contemporary Crises of chmane
CRAN0e and MIenSfng CCONOMC MeQually Tt Q0N OIyegiond, 3nd ORies e INCreaundgly confronted with
My Qe el anon O DRareing PrOo0eses b uehu 10 Grasg some CruWl Droemeies and peollenr:
SEANG 30D O uP W DO 100 DeaCTICR ACCK NGy, the puger BCuaes 30 vrDGAton v T Tess
Oy Landi apw plan-eruh g pei et Sewioped i T Ao g, Ty Thet eapic thy 2 roeeonally srred ot

FaASOH Ve

PrOGRNg # RaOCE Sl oninully I OONg pRTENG CUTuNe 500 practice By ¢ ‘w«)r\) he well- ettt relon
I Detween 1ermiony- Lnchicape Profection and Outel plnnng The peocess revesied Bhat ndcape condd fury
BOM 35 3 COMITUCINVG PRCAIOCK SO0 profosng an Abematve 30 The development 25-groweh mode! Srmidy endenched
W desrable funures focused On the CoONCept of TOC seil sustamabie deveiopment” Thes

N the reQon, #d e
rehes Suverting The hegemany of the BConomic That has reduced dwerlers 10 COMGUTeTS. Ind Ihe Jeniory 10 2
o PPyl wpport 10 Aty And of U tandoemuton and wrban development wheh exciude dwelien partc e
Bor UNng The ler of rasaformaive thetry and Dulng On an Ntevpretve fetdasc® apprcach that eciuded o
Gt e nd e, the DUET Crowices Mgt On CRangirt N vILonN and CONCeptL, SCourem and P o, spsroach
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NG00 I TNINg thew K0ds W0 SOt JChevements o the 1ed world

Keywords: Teanslormative planning practices, Temtory Sndicape, Stuated planning processes, Seif suazanable ocyl
GoviOgrment, Pasnmng viuon and (ondegty
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Keylines (fossé suivant courbes de niveau)

Reméandration du cours d'eau
Détournement du fossé
Plantation de haies

Restauration de prairie alluviale
Restauration de forét alluviale
Restauration de la bande riveraine

Découpage parcellaire selon les keylines

(.
=]
-]
=
.
-
]
1
]

Implantation de fossés infiltrants et de noues

0 P2 %0 m Projet DAFOR

R
.‘ EcoRes \ =

C«;/N SULT

Di Maggio, 2023'



Manaihant-Ourcy
Co-construire un paysage d’avenir

1994

Changement du parcellaire, reduction des haies, drainage artificiel

31

Développement des infrastructures et urbanisation



Imaginer... avec réalisme

Sols infiltrants Zones de fissures  Zones de stockage  Cretes et vallées
ik S O Modelled natural sodl drainage behaviour
) -,a—#"ﬁl’fi E
s 4R e
it B oo

4\

Guillaume
et al.,
2025




Impact sur le niveau du PIB
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Imaginer de nouveaux paysages

Folon



R ) HYDROLOGIE

Principes et REGENERATIVE
aménagements - BELGIQUE -
d'hydrologie

regenerative

Christophe Nothomb — Hydrologie Régénérative Belgique asbl



L Hydrologie Regenerative est
e, 1@ SCIENCE de la regeneration

Pour une hydrologie régénérative, 2022
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Water-Harvesting | Restoring Endangered Landscapes hpai
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using Water Management, including Lake
and Pond Construction

SEPP HOLZER

Foreword by Jack Spirko
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Lancaster g ":’%,* Agroforesterie
‘ \ Une pratique qui laisse davantage de place au végétal

Foreword by Andy Lipkis

L'AGRICULTURE DE CONSERVATION DES SOLS

_ 3PILIERS FONDAMENTAUX POUR
UNE AGRICULTURE PERFORMANTE, DURABLE
‘POUR LES HOMMES, LE TERRITOIRE ET UENVIRONNEMENT,
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P.A. Yeomans : "I'érosion et 'assechement des terres ne sont que le résultat
d'une mauvaise planification agricole et d'une incompréhension de la
topographie" (Water for every farm, 1956)

HYDROLOGIE
REGENERATIVE

iLoUt

Yobarnie, 1971

Inspiré de Samuel Bonvoisin "Et si on pouvait cultiver I'eau ?" Licence CC-BY-SA




permanence relative

1.

Climat

. Topographie

Eau

Routes / Accées

. Arbres

Batiments

. Clotures / subdivisions

. Sol

MORE
PIFFICULT

Change
Effort -
ENERGY

EASIER

Yeomans' Keyline

A=

CLIMATE

CHonos  acesss >

SUB-DIVISION &
Cramn
- @ Owen Hablutzel
o— —
LESS MORE

Relative Permanence - TIME




Ecoulement de I'eau dans le paysage
p 2

HYDROLOGIE
REGENERATIVE
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Les piliers de
I'hydrologie
Ralentir régénérative

RRISE

Eau

Repartir e

Evapo-tr
anspirer

Infiltrer Stocker

Sol



Ralentir
]

Repartir

' I'entonnoir

-~ - Ay

Erosionet

Ralentissement
et infiltration

© Fabian FERAUX
9 CC BY-NC 4.0 Attribution
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Ralentir
]

HYDROLOGIE
REGENERATIVE

Mot

Repartir

Nassogne — Nassogreen (2023 — 2025)




Ralentir

HYDROLOGIE
rREGENERATIVE

[T

Repartir

......

= T

Agrilandscape
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Retenue de diversion

Ralentir

HYDROLOGIE
REGENERATIVE

[T

Repartir

© Fabian FERAUX
CC BY-NC 4.0 Attribution
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REGENERATIVE
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Evapotranspirer R
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Mark Shepard — Water for any farm
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https://baumfeldwirtschaft.de
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Techniques
hydrauliques, agricoles, infrastructures

RETENTION | 2 s eI
FOSSES‘NOUE ezbarrs
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REGENERATIVE
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Grandes cultures

. Quelle influence sur la surface productive ?
. Pourquol affecter de la surface a des amenagements ?
. Quel % de la surface ?
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Grandes cultures b4

Affecter 5 a 15% de la surface a des aménagements ?

- Reéflexion sur la productivité initiale de ces surfaces
Erosion, cultures "ratées", faible portance, ...

Reéflexion sur I'apport des aménagements

« Diversification de la production
Biomasse, arboriculture, ...

Primes MAEC
Biodiversité — protection des cultures
Sécurisation du reste de la parcelle

« Reésilience hydrique

« Paysages plus rugueux, plus beaux ?



by
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Impact agricole des amenagements en

grandes cultures e
6 0% 70%
O O
Du ruissellement est Du ruissellement restant est
par les par
- surtout en - surtout en

© Fabian FERAUX & Pierre BAERT/ULiege
CC BY-NC 4.0 Attribution
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AU SERVICE DES RIVIERES VIVANTES

Ici le service Gemapi de Valence Romans &
Agglo méne un projet pilote de

régénération des rividres utilisant des
techniques douces inspirées des castors.

Le but est de permettre 4 la riviére de
s'adapter face aux changements
climatiques

- De faire face aux sécheresses en hydratant
les milieux de maniére & ce qu'il y ait plus
d'eau pour tout le monde

- De limiter les risques de crues

- D'accueillir une biodiversité riche ot
résiliente

Bienvenue dans une rividre vivante




UK

Allleurs - Inde —

HYDROLOGIE
rREGENERATIVE

4 ans
6000 villages
550 millions m3

30 Paani Foundation Water Cup



Allleurs — les demi-lunes

WEFP - Niger



Passer progressivement
d'aménagements qui drainent vers des
amenagements qui favorisent la rehydratation




On I'a deja fait... on peut le refaire... mieux %

HYDROLOGIE

Wlha|n 1971 et 2023 ) riGENERATIVE

. Nos paysages ont été modifiés pour maximiser
la production

»Aujourd’hui, il faut un nouveau regard vers
'ensemble des services écosystémiques

» Production, Régulation, Culture

© Aurore Degre 33



Pour rester en contact :

. https://hydrologieregenerative.be/

Et

. https://hydrologie-regenerative.fr/

Association Francaise "Pour Une Hydrologie Regenérative”

34



HYDROLOGIE
REGENERATIVE

de votre attention

Merci




Triptyque
eau-sol-arbre/plante

“Q“ Introduction a 'hydrologie
régenérative
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Conférence “Et sl on pouvait cultiver 'eau 2" - Samuel Bonvoisin - Licence CC-BY-SA

©ONoélle Guillot-Permalab



A retenir

- Les perturbations du cycle de 'eau verte et le
dereglement climatique nous obligent a repenser
notre relation a I'eau.

- Chaque goutte qui arrive sur une de vos
arcelles ne devrait pas en sortir (autrement que
res lentement ou par évapotranspiration) !

- Tout ce que vous realisez dans ce sens va
ameéliorer

- votre resilience contre les inondations et les
secheresses

- votre contribution a I'ameélioration de la resilience de
votre région/village

- Une bonne strategie d'améenagement peut
ameliorer la disponibilité de la ressource en eau

HYDROLOGIE
REGENERATIVI

37
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Réseau wallon
PAC

La Cellule d’animation du RwWPAC vous remercie

pour votre participation

(\ COLLEGE des H B
f PRODUCTEURS trgme >%

7

Le Gouvernement wallon a désigné le consortium Tr@me/Socopro/Natagriwal
en date du 20 octobre 2023 pour mener a bien la mission de

la Cellule d’Animation du Réseau wallon PAC (CARWPAC)

dans le cadre du Plan Stratégique PAC 2023-2027,

en application de I'article 126 du Réglement (UE) n°20121/2115 du 2 décembre 2021



Taches principales confiees au RwWPAC

Collecter, analyser et diffuser les informations concernant le PSWPAC;

Contribuer au renforcement des capacités des administrations régionales et autres acteurs concernés par le
PSWPAC ;

Créer des plateformes d’échanges et mettre en réseau des structures afin de faciliter la diffusion des
connaissances, I’échange d’expériences et I'apprentissage entre pairs (y compris avec les réseaux des autres
pays de I'Union) ;

Apporter un soutien aux projets de coopération entre GAL et GO, y compris de coopération transnationale ;
Créer des liens avec d'autres stratégies ou réseaux financés par I'Union ;

Contribuer a la poursuite du développement et de I’évolution de la PAC;

Participer et contribuer aux activités du réseau européen de la PAC.
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Membres

Commission
Permanente

Association des Centres culturels

Accueil Champétre en Wallonie

Belgischer Bauernbund

Commissariat Général au Tourisme

SPW - Agriculture, Ressources Naturelles et Environnement

SPW - Aménagement du territoire, Logement, Patrimoine et
Energie

Fédération des CPAS de I'Union des Villes et Communes de
Wallonie

Fédération des maisons médicales et des collectifs de santé
francophones

Fédération des Parcs naturels de Wallonie

Fédération de I'Energie d’origine renouvelable et alternative

Fédération de I'Industries alimentaire
Fédération des Jeunes Agriculteurs
Fondation Rurale de Wallonie

Fédération Unie des Groupements d’Eleveurs
et Agriculteurs

Fédération Wallonne de I’Agriculture
Groupes d’Action Locale LEADER

Fédération des Gites de Wallonie

Canopea

Les Plus Beaux Villages de Wallonie

Ministere de la Fédération Wallonie-Bruxelles

Ministere de la Communauté Germanophone
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au wallon
PAC

Natagora

Nature et Progres

Nature Terres et Foréts (NTF)

Le réseau des Agences de Développement Local
SPW - Economie, Emploi, Recherche et Formation
SPW - Pouvoirs locaux, Action sociale et Santé
Société royale forestiere de Belgique

Union des Classes Moyennes

Union des Agricultrices wallonnes

Union régionale des Entreprises du Bois

Union des Agrobiologistes

. A

Union Wallonne des Entreprises
Valbiom

BioWallonie

College des producteurs

Terre en Vue

APAQ-W*

CRA-W *

Filiere bois Wallonie *
Wagralim *

Elevéo *

e Agricall *

* Présidence du comité
d'installation *

* Hautes Ecole d’agriculture *

* Intercommunales de
développement économique *

e Invités: L’Agence FSE, le
Département de la coordination
des Fonds structurels du SPW
(DCFS) et I’Organisme Payeur de
Wallonie.

* Nouveaux membres p/rau
RwDR
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Bienvenue sur Walakis

Votre plateforme de La connaissance et de l'innovation en Wallonie, dédiée a
'agriculture, aux foréts et au développement rural, et animée par le Réseau wallon
PAC et le SPW ARNE

Les grandes thématiques de Walakis

Explore? les sujets phares et les groupes les plus dynamaques de L communané




